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Prefata

Putine descoperiri stiintifice au starnit atatea discutii si controverse
in spatiul public ca lansarea in noiembrie 2022 a ChatGPT de catre
firma OpenAl. Marii giganti tehnologici Microsoft, Google, IBM,
Meta, Baidu etc. au raspuns rapid fie sprijinind prin investitii uriase
OpenAl, fie finantand cercetari proprii similare. Au aparut imediat
sute de produse concurente Bard sau CoPilot si sute de produse si
aplicatii bazate pe licentierea oferita de ChatGPT.

Publicul larg a resimtit o unda de soc si intrebari se pun intr-o
dezbatere aprinsa in care nu numai specialistii Tsi spun punctul de
vedere. Discutiile reflecta atat potentialul imens, cat si provocarile
pe care le aduce integrarea unei astfel de tehnologii avansate in
societatea actuala. Printre acestea, in primul rand impactul asupra
locurilor de munca, temere indreptatitd deoarece toate revolutiile
industriale au condus la disparitia unor locuri de munca. Oamenilor
nu le place schimbarea si noii ludditi discuta despre disparitia de
locuri de munca si nu vorbesc despre faptul ca revolutiile industriale
au creat intotdeauna noi si numeroase alte locuri de munca. Primele
trei au dus la disparitia locurilor de munca bazate pe munca fizica,
cea de a patra ameninta locuri de munca ale celor care au activitati
bazate pe informatie.

Sunt discutate probleme de etica si responsabilitate, de exemplu
responsabilitatea pentru raspunsurile date de Al, mai ales in
contextul raspunsurilor eronate sau daunatoare, care nu lipsesc.
Exista preocupari legate de modul in care Al-ul ar putea fi folosit, si
chiar este folosit pentru a crea dezinformare sau continut ofensator.
Sunt temeri justificate privind confidentialitatea si securitatea
datelor in contextul in care Al are acces la datele utilizatorilor, cele
mai multe sensibile. Desi Al are un potential pozitiv inimaginabil in
educatie, sunt dezbateri ca ar putea deveni periculoasa latura
daunatoare, cea legata de plagiat, inselaciune academica, diminuare
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a capacitatii de instruire personala. Si trebuie amintit ca Al-ul are
potentialul de a adanci prapastia digitala, un flagel al actualei
revolutii industriale. Inegalitatile existente se pot adanci, deoarece
accesul si abilitatea de a utiliza Al-ul nu sunt uniform distribuite la
nivel local, national si global.

Temerile au condus la numeroase forumuri de dezbatere la nivel
inclusiv mondial cum a fost , The Al Safety Summit 2023” organizat
de guvernul britanic in 1-2 noiembrie 2023 chiar in simbolicul
Bletchley Park, unde a fost centrul de descifrare al mesajelor in al
doilea razboi mondial, si unde a lucrat chiar legendarul Alan Turing.

Este normal ca oamenii sa-si puna intrebari si sa caute raspunsuri.
Cartea lui Catalin Vrabie, reputat specialist si educator in domeniu,
este un raspuns si are meritul ca ofera multe informatii si il face pe
cititor sa inteleaga ce este Al, ce impact are in societate, cum a
aparut si la ce ne putem astepta. Am parcurs cu mult interes acest
prim volum, care descrie istoria conceptului Al orientandu-se, cum
spune chiar autorul, spre aplicabilitatea lui in diverse contexte
operationale si apoi, in urmatoarele trei, sa atace subdomenii cheie
ale inteligentei artificiale si anume: Machine Learning (ML), Natural
Language Processing (NLP) si Robotica.

Volumul ofera multa informatie si este scris cu atentie pentru
acuratete si concizie. Remarc angajamentul autorului spre
discutarea temerilor din societate mentionate mai sus afirmand ca
,aspiratia acestor volume este de a demitiza perceptiile, adesea
alarmiste, legate de inteligenta artificiald, promovate in mod
frecvent de literatura si cinematografia de science fiction” si, as
adauga eu, nu numai.

Cititorul va gasi in volum o istorie bine scrisa si documentata a
domeniului Al, momentul critic (tipping point), tehnici si tehnologii
Al, impactul actual si ce urmeaza. Desigur a prezenta ce urmeaza
este o intreprindere riscanta. Niels Bohr, laureatul Premiului Nobel
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pentru fizica si parintele modelului atomic, este citat ca ar fi spus cu
umor: ,Predictia este foarte dificild, mai ales dacd este vorba despre
viitor!”. De altfel, chiar Catalin Vrabie sustine in carte cd ne aflam
Lpoate in punctul in care se afla Traian Vuia cdnd a zburat pentru
prima datd (martie 1906). La acea vreme nu se gdndea nimeni la
drone capabile sa transporte colete, la transportul de pasageri sau
la retele de sateliti artificiali care sd orbiteze in jurul planetei... ” Cu
siguranta va fi asa. Cand personal desfasuram o activitate de
pionierat al calculatoarelor in anii 1960 visam la multe evolutii, dar
realitatea a depasit cu mult orice prognoze.

Inteligenta artificialda a fost un obiectiv al celor care au creat si
dezvoltat calculatoarele electronice inca de la inceput. Alan Turing
este considerat unul dintre fondatorii domeniului pentru lucrarile lui
din anii 1930 Tnainte de aparitia calculatoarelor electronice. Si o
intreaga literaturd este dedicata intrebarii ,Can machines think?”
ELIZA si testul Turing, mentionate in volum, sunt generate de
aceasta intrebare, care numai Tn limba engleza returneaza 575
milioane de rezultate.

incercarea de a defini ce este inteligenta artificiald este plind de
riscuri. Chiar si inteligenta naturald este confundata adesea de
nespecialisti cu anumite aspecte ale activitatii creierului. Un om cu o
memorie fantastica este un om inteligent? Desigur, nu. Se spune ca
la Paris cand s-a realizat prima centrala telefonica urbana se folosea
la serviciul de informatii un personaj care stia pe dinafara toate
numerele de telefon, altfel era cam debil mental. Se mai spune ca
soferii de taxi din Londra cunosc toate strazile din Londra. Sunt
selectati ca persoane foarte inteligente? Intrebati citeva zeci de
persoane de pe strada si veti afla ca ,atotstiutorii” sunt persoane
inteligente! Nu pot sa nu remarc ca multi oameni vorbesc despre
privirea unui caine sau alt animal, folosind gresit termenul de
inteligent.
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Inteligenta umana este rezultatul unei lungi serii de procese, unele
pe care le putem simula prin algoritmi si puterea de procesare a
dispozitivelor digitale ne pune in inferioritate. Rezultat subliniat si
de Catalin Vrabie cand spune ca inteligenta artificiald ne pune la
dispozitie ,asistenti digitali”, performanti si cel mai des depasindu-I
cu ordine de marime pe omul care fi foloseste! Nimeni nu se mira ca
un excavator sapa cu o productivitate de mii de ori mai mare decat
sapa manuala. Dar, inca nu toti realizeaza ca recunoasterea faciala
artificiald este mai performanta decat cea a omului mediu. Dar
faptul este acceptat deja de banci in platile electronice cu
dispozitive mobile smart. Tn carte, cititorul gdseste o referire la
Revolut, care permite, oarecum in premiera, chiar si deschidere de
cont bazat pe compararea digitald prin recunoastere facialda a
persoanei cu actul sdu de identitate®.

Si atunci ce face inteligenta artificiala este inteligenta? Vom gasi
destul de multi care, asemenea unui domn care atunci cand a
remarcat sintagma ,inteligenta artificiald” intr-o postare a mea pe
Facebook, a afirmat ca ,Mii de scuze, dar pentru mine, NU EXISTA
<inteligentd artificiald>". Raspunsul meu a fost in consonanta cu
cele prezentate in paragraful anterior si anume ca nu pot sa il
contrazic. Totul pleaca de la definitia inteligentei umane care este o
capacitate complexa si cu multe aspecte, care este dificil de definit
intr-un singur mod concis si universal acceptat. Ea implica abilitatea
de a rezolva probleme, capacitatea de a invata si de a se adapta,
abilitati cognitive superioare cum sunt gandirea abstracta, luarea de
decizii si creativitatea. De asemenea, capacitatea de comunicare,
intelegerea emotionala, creativitatea si adaptabilitatea, abilitatea de
a lua decizii rationale, cunoasterea de sine. Aceastd capacitate
complexa se bazeazd pe anumite operatii mentale care sunt
efectuate cu infinit mai mare productivitate de catre algoritmi

1 Opinia publicd din Roménia a fost zguduitd in noiembrie 2023 de cazul unei
persoane care a trecut ilegal granita cu actul de identitate al unei rude cu care
semana, dar era cu 10 ani mai tanara. Cu sute de parametri pe care ii mdsoara
recunoasterea faciala digitala, sigur nu ar fi trecut...
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implementati Tn dispozitive digitale. Printre acestea, ca simple
exemple, cautarea informatiei (Google!!?), operatii cu volume
imense de date (big data!), recunoasterea faciala sau vocala sau,
mai nou, modelele lingvistice gen ChatGPT. Numim asta inteligenta
artificiala in primul rand prin obisnuinta. Asa i-a spus John McCarthy
la demararea proiectului stiintific de la Dartmouth in 1955, proiect
descris de autorul volumului, si asa a rdmas! In lipsa unui termen
mai bun folosim ,inteligenta artificiala” ca notiune care defineste un
anumit fenomen.

Si atunci cum definim inteligenta artificiala? Autorul volumului
subliniaza si el ca ,termenul ,inteligenta artificiala” reprezinta o
,hotiune pe cat de complexa pe atat de ambigud si dificil de
incadrat” acceptand in final definitia Al ca: ,sistem arhitectural care
implementeazd metode de lucru activate de constrdngeri expuse de
reprezentdri ce sustin modele de gdndire, perceptie si actiune”. O
definitie corecta in vocabular stiintific dar care lasa mintea
cititorului sa analizeze ce este si ce nu este inteligenta artificiala.

Lucrurile se complica atunci cand cercetatorii au definit si
inteligenta artificiala generald (AGI), un nivel de inteligenta
artificiala care sa concureze cu cea umana avand, asa cum spune si
autorul, inteligenta emotionald, rationament creativ, creativitate si
intuitie. Este ceea ce sperie cel mai mult. Aparitia unei lumi fara
oameni sau redusi la persoane de rang inferior, si in care AGI sa fie
factorul dominant, care poate lua decizii Tmpotriva ,rudelor”
biologice inferioare. Teorii sunt multe, chiar si printre profesionisti.
Teoria ,singularitatii”, propusa de Ray Kurzweil [1], se axeaza pe
idea cd progresul tehnologic avanseaza intr-un ritm exponential si ca
aceasta avansare rapida va duce in cele din urma la un punct in
viitor numit ,,singularitatea tehnologica”. La aceasta ,singularitate”,
rata cresterii tehnologice va deveni atdt de rapida si
transformatoare incat va schimba fundamental civilizatia umana si
poate chiar natura umana insdsi. Teoria lui Kurzweil' a starnit

1 Kurzweil, Ray Sigularity is near, Viking, 2005
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discutii despre viitorul tehnologiei, dar ramane un concept
speculativ si nu existda un consens intre experti cu privire la
probabilitatea sau cronologia acesteia. Prezisa initial pentru anii
2020 singularitatea este acum decalata chiar de Kurzweil pana in
2045. Pana si creatorul Wikipedia acordd AGI, si implicit
singularitatii, un termen de 50 de ani, deci deceniul 2070%.

Personal, nu cred cd AGI va ajunge la un asa nivel incdt sd
depdseascd inteligenta umand. Mai curdnd va tinde asimptotic spre
ea, dar nu o va ajunge si Al, inclusiv AGl, va rdmdne numai o unealtd
supersofisticatd a omului. Cum vorbim de un orizont de 40-50 de ani,
numai cei mai tineri dintre cititorii acestor rdnduri vor putea sd
constate céndva cine are dreptate(!).

Citirea volumului mi-a trezit amintiri din relatia mea cu inteligenta
artificiala. Autorul aminteste Tn carte de MECIPT-1, calculator din
prima generatie la conceperea cdruia am lucrat si de prima
traducere automata din engleza in romana. MECIPT-1, avea o
memorie de numai circa 4K bytes, de cateva sute de milioane de ori
mai mica decat setul de date de antrenare a modelelor lingvistice de
azi. In anul 1962 Erica Domokos-Nistor a venit la MECIPT-1
recomandata de Grigore C. Moisil si a facut aceasta prima traducere
automata. Memoria mica si viteza de numai 50 operatii pe secunda
au facut ca algoritmul de traducere sa fie simplu cu o baza de
cuvinte redusa. Si totusi ni s-a parut tuturor ca asistam la un
eveniment major. Prima fraza tradusa de calculator a devenit
celebra si a fost publicata in toate ziarele vremii. Nici in alte tari nu
era o mare diferentd in precizia traducerii. Imi amintesc ci un
program american a tradus din limba rusa n engleza o stire despre
un maresal Nedelin ca ,Marshall Week?” intre timp traducerea
automata a facut progrese uluitoare. Google Translate, pentru

1 Fondatorul Wikipedia, Jimmy Wales, spune cd ChatGPT este ,teribil” acum. ,Ar
putea dura cel putin 50 de ani pentru a obtine o inteligenta artificiald supraumana”.

2 Nedelin este nume propriu, nedely in limba rusj inseamnd ,sdptdimand”, in
engleza ,week”
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exemplificare, traduce Tn peste 100 limbi, accepta texte in ortografii
nationale, poate fi accesat sau redat vocal sau prin scanare foto. A
fost antrenat cu un volum imens de texte traduse de oameni si este
acum un asistent digital valoros pentru marele public. Si totusi,
traducerile nu sunt perfecte. Sa remarcam ca si inteligenta umana
are probleme cu traducerea dintr-o limba in alta. Limbile, dialectele,
graiurile sunt extrem de variante si mai exista insurmontabilele
expresii uneori intraductibile. Televiziunile, fluxurile de stiri,
subtitrarile la filme etc. abunda de erori datorate a cea ce se
numesc traduceri ad litteram sau, ceea ce in englezd se numesc
,false friends”. Si redactorii sunt cel mai des oameni. Un alt titlu
care m-a amuzat recent' se referea la ,Banca de Vest”, iar
redactorul, poate din ignoranta politica, nu stia ca West Bank este
un teritoriu palestinian in Israel. Inteligenta artificiald s-a descurcat
mai bine. Am verificat acest lucru cerandu-i lui ChatGPT sa traduca
in romana textul ,Uncertainty in West Bank” si mi-a furnizat corect
traducerea ,Incertitudine in Cisiordania”.

Autorul aminteste Tn volum de IBM si supercalculatorul Deep Blue
care a marcat un jalon major in istoria Al invingdndu-I pe campionul
mondial Garry Kasparov in 1997. Jocul de sah a reprezentat un alt
contact personal cu Al in anii 1970-1980. La Institutul pentru
Tehnica de Calcul am sprijinit echipe care au realizat programe si
echipamente pentru jocul de sah. ASTRO-64, realizat de Viorel
Darie, a prilejuit un meci de validare a programului cu Octavian
Paler, atunci directorul ziarului Romania Libera. Programul de sah
romanesc a mai jucat cu campionul de sah Florin Gheorghiu, meci
pierdut ca si acela cu Octavian Paler. Nu aveam resursele IBM, dar
programele de sah romanesti au contribuit la formarea unui curent
favorabil calculatoarelor si Al.

il cunosc pe conf. univ. dr. Citilin Vrabie din anii 2000 cand mi-a
fost student la Departamentul de management al SNSPA si cu care
apoi am colaborat indeaproape la cursuri si seminarii. A fost si este

1 Noiembrie 2023.
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preocupat de nou, fiind printre altele un promotor activ al oraselor
inteligente, organizand 11 editii ale conferintei internationale
anuale ,Smart Cities” la SNSPA.

Citirea volumului prezent este captivanta. Catalin Vrabie este autor
de carti stiintifice, dar si a unei serii de volume rezultate dupa
cutreierarea lumii cu backpack-ul cum afirma chiar el. Stie sa scrie
pentru orice categorie de cititori. Limbajul acestei carti este cel
stiintific cu afirmatii validate prin referinte bibliografice numeroase.

Cartea este o resursa valoroasa pentru oricine doreste sa invete mai
multe despre inteligenta artificiald. Va invit sa continuati lectura si
sa descoperiti ce are de oferit. Si chiar ofera! Astept cu interes
crescand volumele urmatoare.

Prof. univ. dr. Vasile Baltac
Bucuresti, noiembrie 2023

12



Recomandari de lectura

Fiind un fan al jocului de sah, considerat de insusi John McCarthy
ca fiind Drosophila of Al (cu referire la faptul ca musculita de otet
este foarte folosita in cercetarea biologica, asa cum sahul a fost
folosit in cercetarea inteligentei artificiale), nu pot sa nu
recomand cartea lui Garry Kasparov intitulata ,Deep Thinking:
Where Machine Intelligence Ends and Human Creativity Begins”.
Concentrandu-se pe puterea colosala de calcul, marele campion
de sah ne explica cum computerele de astazi au ajuns sa invinga
omul ntr-un joc eminamente intelectual; si ne vorbeste despre
renumitele sale partide jucate Tmpotriva Ilui Deep Blue -
puternicul computer IBM pe care I-a infrant in 1996 si care un an
mai tarziu l-a infrdnt intr-un meci controversat. Kasparov
demonstreaza cu argumente foarte solide cum societatea se
poate bucura de noile tehnologii de varf, tehnologii in care,
atunci cand era campion mondial la sah, nu credea. Meritad sa
fnvatam de la cel care a invatat din propriile greseli.

L-am amintit Tn paginile acestui capitol pe Marvin Minsky
mentionand aportul pe care |-a avut la dezvoltarea inteligentei
artificiale. Volumul The Emotion Machine: Commonsense
Thinking, Artificial Intelligence, and the Future of the Human
Mind publicat pentru prima data Tn 2006, este, Tn ciuda pregatirii
de matematician a autorului, accesibil publicului larg fiind
deosebit de informativ si ingenios redactat. El ne argumenteaza
ca emoaotiile, intuitiile si sentimentele sunt pur si simplu diferite
metode de gandire ale aceleiasi minti. Examinand aceste forme
diferite de activitate a mintii, spune autorul, ne putem explica de
ce gandurile noastre iau uneori forma unei analize meticuloase,
iar alteori se transforma in emotie riscand la a reduce totul la
reactie. in carte ne sunt aratate modurile in care mintea noastra
progreseaza de la modele simple, instinctive de gandire, la forme
complexe, cum ar fi constiinta sau constientizarea de sine si
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sustine ca, deoarece avem tendinta de a ne vedea gandirea ca
fiind fragmentata, nu reusim sa apreciem cat de puternici
suntem. Dacd gandirea poate fi inteleasd ca un proces ce se
desfasoara pas cu pas, probabil am putea construi masini care nu
numai ca ne pot ajuta, asa cum o fac deja, dar care sa aiba
potentialul de a deveni la fel de constiente ca noi.

Max Tegmark, profesor de fizica la MIT, in , Life 3.0: Being Human
in the Age of Artificial Intelligence”, face o analiza a potentialului
Al din viitorul apropiat si pana la momentul in care colonizarea
altor planete va fi vazutd asa cum astazi este vazuta era marilor
explorari geografice de pe Terra. Citind-o, avem ocazia sa vedem
cum conceptul studiat de noi este inteles de o minte vizionars,
ramanand bine ancoratd in realitatea lumii de astazi cu toate
problemele ei de ordin social, militar, etic si juridic. in mod cert,
mai mult decat orice alta tehnologie, inteligenta artificiala are
potentialul de a revolutiona viitorul nostru colectiv, iar autorul
ofera nenumarate argumente — cateodata prezentate liric sub
forma unor nuvele, a acestei idei. Cum ne putem asigura ca
viitoarele sisteme Al fac ceea ce ne dorim fara defectiuni sau
riscul de a fi piratate? Cartea ne prezinta instrumente ce ar putea
ajuta in acest sens.

Potrivit argumentelor lui Andy Clark prezentate in ,,Natural-Born
Cyborgs: Minds, Technologies, and the Future of Human
Intelligence” — volum de asemenea amintit in paginile de mai sus,
ceea ce ne diferentiaza pe noi de alte animale este capacitatea
de a integra pe deplin instrumente si de a sprijini practicile
culturale n viata noastra. Uimitoarea plasticitate [concept opus
ideei de elasticitate regasit in scrierile altor autori] a creierului
nostru este folosita de tehnologia de astazi (desi cartea a fost
redactata in 2004, ea isi pastreaza actualitatea) la fel de banal
cum este pentru noi scrisul sau folosirea unui telefon mobil si
prezinta un potential revolutionar ce ne poate duce cu gandul la
implanturi neuronale care sa ne extinda mintea. Creierul nostru
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este conectat sa caute si sa utilizeze resurse non-biologice,
permitandu-ne sa gandim si sa simtim prin intermediul celor mai
avansate tehnologii. Autorul plaseaza tehnologia in plina
dezvoltare pe acelasi panta ascendenta a evolutiei omului si
societatii, luminand modul in care existenta noastra in plan fizic
poate fi largita gratie tehnologiilor de varf. Andy Clark
examineaza modul in care ne-am schimbat viata pentru a se
adapta tehnologiei (mdsurarea timpului, de exemplu), precum si
modul Tn care tehnologiile mai flexibile se pot adapta anumitor
utilizatori in timp ce sunt utilizate.

»The Knowledge Illusion: Why We Never Think Alone” de Steven
Sloman si Philip Fernmach se bucura de o abordare sclipitoare a
ideii de inteligenta colectiva. Citind-o vom intelege cat de putine
lucruri stim ca indivizi, si cat de multe ca grup sau comunitate.
Este suficient sa ne uitam la un autoturism sau poate un exemplu
mai bun ar fi un avion, in timp ce ne intrebam daca exista cineva
care sa stie totul despre fiecare piesa, fiecare surub, ce-l
compune. Raspunsul cu siguranta este nu, nimeni nu stie asa
ceva, dar cu toate astea ele exista, sunt functionale, ne incredem
in ele si le folosim pe scara foarte larga. Cum?! Ei bine, pentru ca
indiferent cat de inteligenti suntem ca indivizi, grupul din care
facem sau am putea face parte, este cu mult mai valoros.
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